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Serviceschaltplaiae 




Die Datennahiibertragungseinrichtung (DNU) K 8172 dient der Ubertragung von Daten im Nah- 
bereich bis etwa 30 km auf galvanisch verbundenen Zwei- oder Vierdrahtleitungen . 

Das Modulationsverfahren "Bipolare Gleiohstromtastung mix niedriger Sendespannung" ist 
oodetransparent und errooglicht eine tlbertragungsgeschvirindigkeit bis 19200 Bit/s. 

Die Schnittstelle zur Datenendeinrichtung (DEE) entspricht den CCITT-Empfehl ungen V.24 
und V.28. 

Die DNti ist fur Halbduplex- und Duplexbetrieb geeignet und kann im Punkt-Punkt— Verkehr 
als auch in Mehrpunktnetzen eingesetzt v/erden. 

Im Punkt— Punkt-Verkehr kann die DNU auch mit anderen Dateniibertragungseinrichtungen zu- 
sammenwirken , wenn sie nach demselben Prinzlp arbeiten und entsprechende Parameter be— 
sitzen . 

Mit der DNU ist Synchronbetrieb (mit und ohne Scrambler/Descrambler) oder Asynchronbe- 
trieb mbglich. 

Entsprechend der konstruktiven Gestaltung kann die DNti als stapelfahiges Gerat und als 
Steckeinheitenmodul eingesetzt werden. 

Der Betrieb der Datennahubertragungseinrichtung ist v/artungsf rei . 
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11. Technische Daten 

1 . Hersteller VEB Robotron-Elektronik 

6060 Zella-Mehlis , Strafle der Antifa 63 - 66 

2 . Mechanische Charakteristiken 
Auf tischgerat 

Abmessungen (Hbhe x Breite x Tiefe) 

Gewicht ; 

Steckeinheltenmodul 
Abmessungen : 



220 V 47 Hz . . . 63 Hz 

- 30 W 

+ 5 V - 5 % 

2,5 A 

+ 5 “C . . . + 40 “C (+ 60 °C fiir Steckeinheltenmodul) 
max. 95 % bei + 30 'C 
460 Torr 

Schutzgrad IP 20 nach TGL 15165 
Punkstbrgrad Kurve B nach ST ROW 361—76 




90 mm X 230 mm x 275 mm 
4,5 kg 

170 mm X 215 mm (Leiterplattenabstand : 30 mm) 



4 . Betriebsarten 
Grundausflihrung : 



Grund— und ZusatzausfUhrung: 




- Asynchronbetrieb mit Geschwindigkeiten von 
0 Bit/s ... 19200 Bit/s 

- Duplexbetrieb auf Vierdrahtleitungen fur 
Punkt-Punkt- und Mehrpunkt-Verbindungen 

- Halbduplexbetrieb auf Zweidrahtleitungen fiir 
Punkt-Punkt- und Mehrpunkt-Verbindungen 

- Gewahrlei stung der Betriebsarten entsprechend 
Grundausfuhrung 

- Synchronbetrieb mit Geschwindigkeiten von 600, 
1200, 2400, 4800, 9600 oder 19200 Bit/s 

- Duplexbetrieb auf Zweidrahtleitungen 



5. Charakteristik der leitungsseiti^en Schnittstelle SI 



Sender — Sendespannung: 

Innenwiderstand : 



Erapf anger - Empf angsspannung : 
Innenwider stand : 



- 500 mV 

^ 30 Ohm EIN 
^ 3 kOhra AUS 

etv/a 100 Ohm bei Zweidraht-Duplexbetrieb 

^ - 20 mV 
^ 200 Ohm 

etwa 100 Ohm bei Zv/eidraht-Dupiexbetrieb 

- 3 kOhm bei Mehrpunktbetrieb 



erdsymmetrisch 
erdfrei : 



Erdsymmetriedampf er - 56 dB 
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Reichweite : 



- Die Angaben gelten fur die erzielbaren Reichweiten im Punkt-Punkt-Verkehr bei einer 
isochronen Verzerrung von - 20 auf einem Leitungsdurchmesser von 0,8 mm. 



Ubertragungsge- 

^schwindigkeit 

(Bit/s) 












1200 


2400 


4800 


9600 


19200 


Leitungs-''\^^^ 

typ. 












2 -Dr ah t 


20 


15 


10 


5 


2 km 


4-Draht 


30 


25 


15 


10 


5 km 



— Schleifwiderstand - 2 kOhm 



6 . Schnittstelle S2 gemaB CCITT— Empf ehlung V.24 



Leitung Bezel ohnung 

102 Massepotential 

1 03 Sendedaten 

104 Empf angsdaten 

105 Aufforderung zum Senden 

106 Bereit zum Senden 

107 Betriebdbereitschaft 

109 Empfangssignalpegel 

114 Sendeschrittakt 

115 Empf angs schrikkakt 

142 Testindikator 



7 - Belegung der Steckverblnder 



Steckverbinder 


Stift-Nr. 


Signal 


Benennung 


X2 


A01 , B01 


5 P 


Spannung + 5 V 




A28/29 


00 


Masse 




B28/29 


00 


Masse 


X3 


A01 (7) 


102 


Massepotential 


(V. 24— Buchse) 


A03 (2) 


103 


Sendedaten 




B04 (3) 


104 


Smp fangs daten 




A05 (4) 


105 


Aufforderung zum Senden 




B06 (5) 


106 


Bereit zum Senden 




A07 (6) 


107 


Betriebsbereitschaft 




A09 (8) 


109 


Empfangssignalpegel 




B12 (15) 


114 


Sendeschrittakt 




A13 (17) 


115 


Empf angsschrittakt 




B13 (25) 


142 


Testindikator 


X4 


A01 (1) 


SAL 


Sendeleitung A 


(Bpoliger 


B02 (4) 


SBl 


Sendeleitung B 


St ecker) 


A03 (5) 


EAL 


Empf angsleitung A 




B04 (7) 


EBl 


Empfangsleitung B 



4 



8 . Charakteristlk der Synchr onelnrichtunfi 



Relative Abweichung der 
Taktf requenz ; 
Empiangsspielraum: 
Schrittverzerrung : 
gesamte synchrone Verzerrung: 
Verwendung von 
Scrambler/De scrambler: 
Scramblerpolynom: 
vollstandige Synchronisation: 



^ 0,01 % 

^ - 43,5 % 

^ 6,25 % 

^ 10 f. 

wahlv/eise 

1 + entsprechend CCITT V.2? 

7 L/H-ilbergange 



9 . Diagnose 

— Lokale und entfernte Ruckkopplungsschleif en entsprechend CCITT V.54 

— Anzeige der Sends- und Emp fangs daten 



1 0 . Bestellbezelchnungen 

Erlauterung 

Grundausfiihrung als Steckeinheitenmodul , geeignet fiir 
Asynchroniibertragung bis 19200 Bit/s, fiir Vierdraht— 
leitungen im Punkt-Punkt- oder Mehrpunktverkehr (Du- 
plex, Halbduplex), fiir Zweidrahtleitungen im Punkt- 
Punkt- Oder Mehrpunktverkehr (Halbduplex) mit Diag- 
noseeinrichtung und Betriebsspannungszufuhrung iiber 
58pol . direkten Steckverbinder 
58pol. Preihig indirekten Steckverbinder 
58pol. 3reihig indirekten Steckverbinder 

Grund- und ZusatzausfUhrung, geeignet fiir Duplexbe- 

trieb auf Zweidrahtleitungen und Synchroniibertragung 

Spannungazufiihrung iiber 

58pol- direkten Steckverbinder 

58pol, Preihig indirekten Steckverbinder 

58pol. 3reihig indirekten Steckverbinder 

Auftischgerat bestehend aus 

einem stapelfahigen Gehause mit Netzteil und dem 
Steckeinheitenmodul K 8172.04 



Baustein-Nr . 



K 81 72.01 
K 81 72.02 
K 81 72.03 



K 81 72.04 
K 81 72.05 
K 81 72.06 



K 81 72.11 



III. Inbetpiebnahasevorseiirlf t 



Mach den vorbereitenden Arbeiten v/ird die DNtl an die tJbertragungsleitung angeschlossen und 
die Betriebsspannung zugefuhrt . tfber den J2-Steckverbinder (V.2^) kann die Datenendeinrich— 
tung angeschlossen sein. 

V/echselseitlg wird jev/eils an einer Endstelle der Diagnoseeinrichtung die Prlifstellung "B”, 
an der zweiten auf "TE" elngestellt (bei Mehrpunktverbindungen jeweils Leitstation und eine 
Unterstation) . 

An der Endstelle, die sich in Prilistellung "TE" befindet, leuchtet eine der beiden Leucht— 
dioden der Sendedaten 103- An der Gegenstelle mufi die aquivalente Leuchtdiode filr die Em— 
pfangsdaten 104 leuchten. Mit dem Sensor HT an der Endstelle rait der Prufstellung "TE" kann 
die Polaritat gewechselt werden (Wechsel der Anzeige "0"-> — ^ "1"). Der gleiche Wechsel 1st 
an der Gegenstelle zu kontrollieren . Stinmien Sende- und Empfangspo lari tat nicht Uberein , 
ist das Leitungspaar zu vertausohen. 

Bei Zweidraht-Duplexverkehr ist ein Abgleich der Leitungsnachbildung durehzuf Uhren . 

Beim Auftischgerat ist zunachst die Riickseite durch Eosung der vier Schrauben zu entfernen. 
Die Potentiomet er R4 ; 01 ... R4i5 der Kontrolleinrichtung sind aui Linksanschlag zu bringen. 
Beide DNtl sind einzuschalten. Bezeichnet man die an dem Zv/eidraht-tlbertragungsweg ange- 
schlossenen DMlj als Station 1 und Station 2, so ist an Station 1 die Diagnoseeinrichtung 
auf Prufstellung "TA" einzustellen. Station 2 steht auf Priiistellung "B" und die Leitung 
105 ist ausgeschaltet . 

An Station 1 ist beginnend 

mit R4:01 (V) die Leuchtdiode V5:01, 

mit R4:02 (IV) die Leuchtdiode V5:02, 

mit R4:03 (III) die Leuchtdiode V5:03, 

mit R4:04 (II) die Leuchtdiode V5:04 und 

mit R4:05 (I) die Leuchtdiode V5:05 

auszuschalten . 

Mach dem Abgleich leuchtet an der Anzeige der Empf angsdaten 104 die binare "1". AuDerdem 
ist an den Kontakten C09 und A1 2 des Steckverbinders X5 der Abgleich mit einem Ossillogra- 
fen (potentialfreier MeBaufbau) zu kontrollieren. Die gemessene Empf angsspannung rouB auf 
ein Minimum abgeglichen werden. 

Dieser Abgleich ist anschliefiend an Station 2 vorzunehmen. 

V/urde der Zv/eidrahtabgleich an beiden Stationen durchgefuhrt , ist die Diagnoseeinrichtung 
wieder in Prufstellung "B" zu schalten. 



\ .* 
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IVo Konetraitiver Aiifbaiz 



Die Datennahubertragungseinrichtung kann in folgende Baugruppen unterteilt werden: 

- Grundausfiihrung 

- Zusatzausfuhrung 

- Gehause mit Netzteil 

Sie ist als Steckeinheitenmodul Oder Auftischgerat konziplert. 

Die Grundausfuhrung ist der einfachste Steckeinheitenmodul. Sie besteht aus einer Steckein— 
heit mit dem Leiterplattenf ormat 170 mm x 215 mm und ist je nach Ste-Nummer mit folgendem 
58poligen Steckertyp ausgeriistet: 

- STE 045-8053 direkt 

- STE 045-8054 zweireihig indirekt 

- STB 045-8055 dreireihig indirekt 

tiber diesen Stecker erfolgt die Betriebsspannungszufuhrung + 5 V. An der Griffseite sind 
eine 25polige Buchse fur die Schnittstelle S2 , ein 1 Opoliger Stecker fur die Schnittstelle 
SI , ein Schalter und ein Sensor fiir die Diagnose sowie Anzeigen fur die Empfangs- und Sen- 
dedaten angeordnet. 

Eine Erv/eiterung des Steckeinheitenmoduls geschieht durch Zusammenschaltung der Grund— und 
Zusatzausfuhrung . 

Zur Adaptierung ist auf der Bestuckungsseite beider Steckeinheiten ein 39poliger Steckver— 
binder vorhanden, uber den sowohl die Betriebs- als auch Signalleitungen gefuhrt werden. 

Die Zusatzausfuhrung ist mit vier Bolzen im Abstand von 30 mm fest mit der Grundausfuhrung 
verbunden . Diese feste Anordnung gewahrleistet eine Unt erbringung des Steckeinheitenmoduls 
in Einschuben von 15 mm und 30 mm Rasterabstand . 

Diese Ausfuhrung besteht aus der Steckeinheit STE 045-8057 mit dem Format 160 mm x 215 mm. 
An der Griffseite beiinden sich Anzeigen sowie Einstellelemente fur den Zweidrahtabgleich . 

Das Auftischgerat besteht aus einem flachen Blechgehause mit den Abmessungen (Hdhe x Brei— 
te X Tiefe) 90 mm x 230 mm x 275 mm. Im Gehause befinden sich ein Netzteil und die beiden 
Steckeinheiten : 

- STE 045—8053 (Grundausfuhrung) und 

- STE 045-8057 (Zusatzausfuhrung) . 

Sie sind am Gehauseunterteil befestigt. Durch die geringen AusmaBe lafit sich die DND als 
Auftischgerat stapelfahig in Schranken und Regalen unterbringen . 

Die Bedienelemente und Anzeigen der Grundausfiihrung, das Wetzkabel sowie die Schnittstel— 
lensteckverbinder sind an der Ruckseite des Gerates angeordnet. 

Das Gerat wlrd durch Losen der vier Schrauben an der oberen Vorder— und Ruckseite und Ab— 
heben des Gehauseobert eils geoffnet. Zur Einstellung der Betriebsarten und Anpassung an den 
jev/eiligen Einsatzfall sind zusatzlich die vier Schrauben an der Zusatzausfuhrung zu Idsen. 
Die Steckeinheit STE 045-8057 kann abgezogen werden, wodurch alle Einstellelemente erreich- 
bar sind. 

Urn fiir den Zweidraht— Duplex— Abgleich die Einstellelemente und Anzeigen auf der Zusatzaus— 
fvihrung zuganglich zu machen, ist die Ruckseite durch Losen der vier Schrauben zu entfer— 
nen . 
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Y. FnaktlonsbeRchrelbi^zig 



1 . Allgemeine tiberslcht mit Blocksohaltbild 




Abb. 1 

Blocksohaltbild der DNU 

Die Grundausfuhriing der DNtj kann fur die asjrnchrone Dateniibertragung eingesetzt iverden und 
ermbglicht den Luplexbetrieb auf Vierdrahtleitungen oder den Halbduplex tiber Zweidrahtlel- 
tungen in Punkt-Punkt- bzv^. Mehrpunktnetzen. 

Durch die Zusatzausfuhrung konnen die Einsatzmoglichkelten erweitert werden. Ihre Verwen— 
dung gestattet zusatzlich den Duplexbetrieb iiber Zweidrahtleitungen und elne synchrone 
libertragung . 

Im Blocksohaltbild (Abb. 1) sind alle Funktionsgruppen dargestellt. Der St eckverbinder X5 
verbindet Grund- und Zusatzausfuhrung. ¥ie zu ersehen ist, sind Empfanger und Sender des 
leitungsteils GA2 potentialfrei aufgebaut und vom Gerateteil 6A1 galvanisch getrennt. Die 
galvanische Trennung der Gleichspannungsversorgung wird ira Transverter GA3 mit Ubertragern 
durchgefuhrt . Vier Transverterschaltungen erzeugen die Gleichspannungen - 12 V fiir die in- 
terf aceschal tkreise des Gerateteils, — 12 V (mit Index L3) ftir den Sender und — 12 V (mit 

Index LE) fur den Empfanger des Leitungsteils. 

Die V . 24-Schnittstellenleitungen werden von der DEE abgeschlossen. Die Sendedaten werden 
der DNU liber die Leitung 103 zugefUhrt und umgesetzt. Each einem Logikteil A gelangen die 
Sendedaten Uber einen Optokoppler zum Sender des Leitungsteils. Im Logikteil A kann ein 
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Scr3.nibl6r GingofUgb v/Brdsn* AuUsrdsni kbnnBn fiir cl.j.6 Disgnos© walilw 6 is 0 ©in Tsilcfc o<ioi* die 
Empfangsdaten auf den Sender gegeben werden. Das von der Ubertragungsleitung erapfangene 
Signal wird im Empfanger des Leitungsteils GA2 verstarkt, entzerrt und iiberwacht. Each 
einem Optokoppler zum Gerateteil 6A1 gelangt das Emp fangs signal uber den Logikieil B zur 
Schnittstellenleitung 104. Bei synohroner Ubertragung kann im Logikteil B eine Synchron- 
einrichtung mit oder ohne Descrambler ZA3 eingefugt werden. 

Der Empfangspegel wird uber einen weiteren Optokoppler und den Logikteil B zur Schnitt- 
stellenleitung 109 gefUhrt. 

Soil die DWlj im Duplexbetrieb Uber Zv/eidrahtverbindungen elngesetzt werden, ist zur Grund- 
ausfUhrung die Leitungsnachbildung ZA1 und Kontrolleinrichtung ZA2 der ZusatzausfUhrung 
erforderlich . Es muB das vom Sender abgegebene Signal am Empfanger desselben GerSts kora- 
pensiert werden. Der Empianger darf nur auf Signale der Gegenstelle reagieren. Die Kompen— 
sation Ubernimmt die Leitungsnachbildung. Sie besteht aus aktiven RC-Netzwerken, in denen 
die Komponenten des Leitungsstroms nachgebildet werden und mit entgegengesetzten Vorzei- 
chen zum Leitungsstrora auf den Emp f anger e ingang wirken. Die Kontrolleinrichtung ermoglicht 
den Abgleich der Leitungsnachbildung ohne zusatzliche MeBtechnik. Der Abgleich wird einma- 
lig bei der Installation der DNti auf den jeweiligen tlbertragungsweg vorgenommen. 

2 . Beschrelbung der Funktlonsgruppen 

2-1- Grundausfuhrung Gerateteil (Str oral auf plan 045-8053, B1 . 1) 

Der Gerateteil beinhaltet alle logischen Verknupf ungen der Schnittstellenleitungen unter- 
einander sowie die Diagnoseeinrichtung. Er wird durch die Schnittstelle zur DEE und durch 
die Optokoppler zum Leltungsteil begrenzt. 

2.1.1. Sendedaten 

Die Sendedaten werden der DMU uber die Schnittstellenleitung 103 zugefuhrt und vom Inter- 
faceschaltkreis A1 auf TTL-Pegel umgesetzt. 

V/enn die DNti nicht sendebereit 1st, erfolgt eine Sperrung der Sendedaten. Das geschieht in 
den Pruf stellungen TI , TE, TA und S2 uber den Eingang 12 des Gatters A5 : 1 2 und, wenn keine 
"Aufforderung zum Senden" vorliegt, Uber den Eingang 12 des Gatters A2:01. 

Uber Gatter A4: 02/09 wird zusatzlich das Sendesignal zum Abgleich der Leitungsnachbildung 
zugefUhrt. Dieses Signal mit etv/a 150 Bit/s (Wechsel 1 : 1) wird von einem RC-Generator 
(Schaltkreis A2:02) mit nachgeschaltetem D-PF A? erzeugt. Die Freigabe erfolgt uber A7/10 
in den Pruf stellungen TI und TA,. 

In der Prufstellung TE ist uber A4; 02/10 eine statisohe Belegung der Sendedaten mbglich. 
Durch Beruhrung des Sensors S2, der auf einen Schwellwertschalter A12 gefuhrt ist, konnen 
abwechselnd durch Takten des FF A7/02 die statischen Zustande "1" und "0" eingestellt wer- 
den . 

Das Signal ESC wird uber den Steckverbinder X5 : C01 auf den Eingang des Scramblers ge- 
fuhrt. Der Ausgang des Scramblers gelangt uber den Steckverbinder X5 : C02 auf den Eingang 
05 des Gatters A5 : 02 . Durch die Verbindung der beiden Ausgange 03 und 06 konnen die ur- 
sprunglichen oder gescrambelten Sendedaten auf dem Optokoppler V/1:01 gelangen, dessen Diode 
bei Ubertragung einer binaren "0" leitend ist. 

2.1.2. Sender einschalten 

Uber die Schnittstellenleitung 105 kann die DWU von der DEE den Befehl bekoraraen, den Sen- 
der einzuschalten . Besonders bei Halbduple'x— oder Mehrpunktbetrieb ist das von Interesse. 
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Das Signal gelangt nach Umsetzung auf TTL-Pegel auf den Eingang 01 des Gatters A4:01. Am 
weiteren Eingang 02 kann durch Einlegen der Briicke X7 : 09 - X7:10 der Sender dauernd ein- 
geschaltet werden. In der Priifstellung S2 ist auf dem Eingang 13 des Gatters A4:01 die 

I 

Leitung 109 gefiihrt. Uber zwei weitere Gatter des Schaltkreises A2:07, die liber den Ein- 
gang 09 blockiert werden kbnnen (wenn die DNU nicht sendebereit ist), gelangt das Signal 
zum Optokoppler W1:02. 

Uber den Eingang 01 des Gatters A2:07 wird ein Zeitglied, bestehend aus dem Schaltkreis 
A8 rait den Mufieren Beschaltungen 01:03, 014:18 und R10:01, angesteuert. Dieses schaltet 
etwa 35 Dis , nachdem die Schnittstellenleitung 105 in den EIN— Zustand gebracht wurde, die 
Schnittstellenleitung 106 Uber den Eingang 03 des Schaltkreises A6:02 in den EIN-Zustand. 
Damit wird der DEE geraeldet, daO die DNU sendebereit ist. Die Zeitkonstante v/urde so groB 
gewahlt, daB die Gegenstelle emp fangs bereit ist. Sie v/ird durch die Kondensatoren 01:03 
und 014:18 und den Widerstand R10:01 bestimmt. Ist der Kondensator 014:18 iiber Wickelver- 
bindung X7:03 - X7:04 angeschlossen, so verlangert sich die Verzogerungszeit auf etwa 
100 ms. 



2.1 . 3 . Emp f ang s dat e n 

Die Erapfangsdaten werden dem Gerateteil liber den Optokoppler W1:03 zugefuhrt. Dessen Diode 
emittert licht bei Ubertragung der binaren "0". Die Erapfangsdaten gelangen einmal vora Gat- 
ter A2:02/11 liber den Steckverbinder X5:A01 als Signal EZ4 zum Eingang der Synchronein- 
richtung, die sich auf der Zusatzausfiihrung befindet. Gleichzeitig sind sie auf das Gatter 
A2:06/13 gefiihrt. Von dort aus wirken sie in der Priifstellung S2 als Sendedaten. 
tiber drei weitere Gatter gelangen die Erapfangsdaten zura Eingang 04 des Schaltkreises A6 : 03 , 

wo eine Pegelwandlung TTL ^ V.24 erfolgt. An dessen Ausgang 11 stehen die Erapfangsdaten 

an der Schnittstellenleitung 104 der DEE zur Verfugung. 

Im Synchronbetrieb werden die entzerrten Erapfangsdaten voin Ausgang der Synchroneinrichtung 
iiber den Steckverbinder X5:B02 zum Eingang 04 des Gatters A5:01 geschaltet. Bei eingeleg- 
ter Briicke X7:28 - X?:29 gelangen sie auf die Schnittstellenleitung 104. 

2.1.4. Empf angs signal pegel 

Wird am Erapfanger eingang der Leitungsseite eine ausreichende Empf angsspannung erkannt, so 
wird sie Uber den Optokoppler W1:04 signalisiert . Ist die Ernpfangsspannung ausreichend, 
liegt an W1:04/05 L-Potential an. Durch Einlegen der Brucke X7 : 01 - X7:02 kann der Empfangs- 
signalpegel d-auernd eingeschaltet werden. Vora Ausgang 03 des Gatters A2:05 gelangt der 
Empf angssignalpegel uber den Interfaceschaltkreis A6/03 auf die Schnittstellenleitung 109. 

In den Pruf stellungen TI, TE und TA wird die Schnittstellenleitung 109 Uber A2:04/13 im 
ADS-Zustand gehalten. Bei eingelegter Brucke X7:07 - X7:08 wird ira Halbduplexbetrieb wah- 
rend des "Sendens” die Leitung 109 in den AUS— Zustand geschaltet. Wahrend des AUS-Zustan- 
des der Schnittstellenleitung 109 bleibt uber den Eingang 09 des Gatters A 2:05 die 
Schnittstellenleitung 104 im Zustand der binaren "1". 

2.1.5. Diagnoseeinrichtung 

Die PrUf stellungen der Dia'gnoseeinrichtung wurden in den vorstehenden Abschnitten bereits 
erwahnt . 

Sie konnen rait dem Schalter SI eingestellt werden, wobei sich zwischen den PrUf stellungen 
eine freie Schalterstellung befindet. 

Im Normalbetrieb ist die Schalterstellung B (Betrieb) zu v/ahlen. 

Nahere Erlaut erungen zur Diagnoseeinrichtung: siehe Betriebsvorschri f t VI. 
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2.2. GrundausfUhrung Leitungsteil (Stromlaufplan 045-8053, B1 . 2) 



2.2.1 . Sender 

Durch den Optokopplei* V/1:01 werden die Sendedaten galvanisch getrennt auf den Sender ge- 
fuhrt. Von einem Dif ferenzverstarker mit den Transistoren V2 : 06 und V2:07 werden die bei- 
den Ausgangsverstarker gegenphasig angesteuert. Vorgeschaltete aktive Tiefpasse mit den 
Kondensatoren C5 : 01 und C5 : 04 bzw. 05:02 und 05:03 dampfen die hbheren Frequenzanteile 
der zu sendenden Rechtecksignale . Die Grenzfrequenz des Tiefpasses liegt bei etwa 20 kHz. 

Mit den Widerstanden R1?:02 und R17;03 ist die Sendespannung aui - 500 mV festgelegt. 

2.2.2. Schalten des Senders 



tiber die in den Spannungspfad der Komplementarendstuf en geschalteten Transistoren V 3:03 
und V2 . 03 kann die Sendespannung abgeschaltet werden. Ein eutsprechendes Steuersignal 
wird iiber den Optokoppler W1:02 auf die Basis des Transistors V3:03 gefuhrt . Vom Kollek- 
tor werden die Komplementarendstuf en, die aktiven Tiefpasse mit der positiven Betriebs— 
spannung versorgt . AuBerdem wind der Transistor V2:03 iiber die Z-Diode V6:07 und dem 
Widerstand R7:05 gesehaltet, wodurch gleichzeitig die negative Betriebs spannung ein— und 
ausgeschaltet wird. 

Bei gesperrtera Optokoppler W1 : 02 sind auch die Transistoren V3:03 und V2:03 gesperrt. Es 
liegt keine Sendespannung an. Der Senderausgang ist iiber die Widerstande R14:01 und 
R14:02 hochohmig an die Leitung angeschlossen . 

Wird die Fotodiode des Optokopplers von Strom durchflossen , ist der Sender eingeschaltet . 

2.2.3. Empf anger 

Das Empf angssignal gelangt auf einen Dif ferenzverstarker 9:04 mit einer Verstarkung von 
etv/a 60, Der AbschluBwiderstand des tibertragungsweges wird iiber Wlckelverbindungen einge- 
stellt. Die Verbindung X7:23 - X?:24 ist bei Punkt-Punkt-Betrieb herzustellen . Ist keine 
Verbindung hergestellt, so betragt der AbschluBwiderstand 6,6 kOhm (R23:01 und R23:02), 
wie er bei Mehrpunktbetrieb vorgesehen ist. Die Widerstande und die Kondensatoren 05:07 
und 010 wirken als TiefpaB, der hochfrequente Storungen unterdruckt. Der nachgeschaltete 
Verstarker 9:03 fUhrt zur Bntzerrung des verstSrkten Empf angssignal s . 

Die vorgeschalteten Dloden V5:06 ... V5:09 erzeugen eine Vorspannung, mit der zusammen 
mit dem Kondensator 09:01 eine Unterdriickung von storenden Schaltimpulsen bewirkt v;ird. 
ifher den Transistor V2:04 gelangt das Empf angssignal zum Optokoppler ¥1:03. 

2.2.4. Pegeliiberwachung 

Das Empf angssignal wird vom Verstarker 9:04/06 der Pegeliiberwachung mit dem Operations- 
verstarker 10 zugefiihrt. Die Pegeliiberv/achung wirkt mit den vorgeschalteten Dioden V5 : 03 
und V5:04 als Absolutwertverstarker . Ist die Elngangsspannung der Pegeliiberv/achung gros- 
ser - 0,5 V (Empf angspegel ist ausreich d) , gibt der Operationsverstarker eine positive 
Spannung ab . Dadurch wird der Optokopplfej* W1 : 04 iiber den Transistor V2:05 angesteuert. 

Mit den Kondensatoren 03:08 . . . 03:11 U‘ . \C2 wird eine Ausschaltverzbgerung von 5 ms . . . 
15 ms erreicht. 
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2.3- GrundausfUhrung Transverter (Stromlaufplan 045-8053f B1 . 3) 



Vier Transverterschaltungen erzeugen aus der Betriebsspannung + 5 V 

- die potentialfreien Spannungen - 12 V (Index LS) fur den Sender 

- die potentialfreien Spannungen - 12 V (Index LB) fiir den Empf anger 

- die Spannung - 12 V fiir die Interf aceschaltkreise (Pegelwandler) . 

Die Transverterschaltung arbeitet nach dera Prinzip eines Gegentaktwandlers . Die Ausgangs- 
spannung ist mit einem Langstransistor stabilisiert . 

2,h. Zusatzausftihrung Leitungsnachbildung (Stromlaufplan 045-8057, B1 . 1) 

Soil die DNU im Duplexbetrieb iiber Zweidrahtverbindungen eingesetzt werden, so ist die 
Leitungsnachbildung erforderlich . Bei dieser Betriebsart raufl das vom Sender abgegebene 
Signal am Empfanger derselbeu Einrichtung kompensiert werden, so daB dieser nur auf Sig- 
nals der entfernten Station anspricht. Dies geschieht durch Leitungsnachbildung. Den prin- 
zipiellen Aufbau zeigt Abb. 2. Die Dbertragungsleitung besteht im v/esentlichen aus RC- 
Vie'rpolen, die durch aktive einstellbare Schaltungen nachgebildet werden. Damit kann zu 
dem aus einem Sendesignal resultierenden Leitungsstrom Ij^ ein gleichartiger Strom Ijj mit 
entgegengesetzten Vorzeinhen addiert werden, so dal3 sich deren ¥irkung am Empf angerein- 
gang aufheben. Der nachgebildete Leitungsstrom entsteht durch Addition verschiedener , 
in der Amplitude veranderbarer Exponentialfunktionen und einem ebenfalls veranderbaren 
Gleichstromanteil . 

Die Leitungsnachbildung wird einmal bei der Inbetriebnahme der DWt) auf dem jeweiligen 
Ubertragungsweg abgeglichen. Der Abgleich ist von der Ubertragungsgeschwindigkeit unab- 
hangig. 

Dm die DNU dem Zweidraht— Duplexbetrieb anzupassen (Abb. 3) sind auf der Grund- und Zu- 
satzausfuhrung Verbindungen herzustellen . 

Die Leitungsnachbildung v/ird von einer Transverterschaltung mit den Spannungen — 12 V 
(Index LE) versorgt. Die Bezugsspannung DOLE ist mit der Empfangermasse verbunden. 

Das Sendesignal, das uber SA— SB zugefuhrt wird, liegt am V/iderstand R7 und gelangt iiber 
Eingang 03 zuni Verstarker 7:01. 

Der Ausgang 06 ist Uber R8 auf dem Verstarker 7:02 gefUhrt, dessen Ausgang die Zv/eidraht- 
Sendeleitung ist. AuDerdem ist der Ausgang 06 auf die eigentliche Leitungsnachbildung ge- 
fiihrt, di^ aus vier aktiven Schaltungen mit 7:05 .... 7:08 zur Erzeugung der verschiede— 
nen , durch C8, C9, C10, C11, C3:02, 03:03 bestimmten, Exponentialfunktionen besteht. 

Die Einstellung des Gleichstromanteils erfolgt mit R4:01 am Verstarker 7:04. Die Amplitu- 
den der Exponentialfunktionen sind durch die Potentiometer R4:02 ... R4:05 einstellbar. 

Die Einstellung beginnt mit R4:01 und endet mit R4:05. Nach richtigem Abgleich (bei ange- 
schlossener, nicht sendender Gegenstelle durchgefuhrt) fliefit in den Verstarker 7:03 kein 
Strom. Dadurch wird vom eigenen Empfanger, iiher EA-EB zugefuhrt, keine Information er~ 
kannt . 
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Z eifungsnochbi/dun^ Uber fragungs weg. 





2«5. ^u satzausfuhrung Kontrolleinrichtung (Stromlaufplan 045-8057, B1 , 2) 



Mit der Kontrolleinrlchtung ist ein schneller und bequeraer Abgleioh der Xeitungsnachbildung 
nioglich. Zur Kontrolle, inv/ieweit der duroh die elnzelnen mit Potentiometer einstellbaren 
Texlfunktionen nachgebildete Strom dera tatsachlichen Leitungsstroin im Zeitverlauf 
entspricht, dienen die Leuchtdioden V5:01 ... V5:05. Jede dieser Dioden ist einem bestimtn- 
ten Zeitbereicb zugeordnet und zeigt in der PrUfstellung "TA" an, ob die Differenz A I 
zwischen dem nachgebildet en und iiber die Leitung gefiihrten Strom unterhalb einer bestimmten 



Toleranz liegt. 

Da einem bestimmten Zeitbereicb jeweils eine Teilfunktion zugeordnet ist, kann eine Abwei- 
chung durch das der Teilfunktion zugeordnete Potentiometer korre.g-iert ’ werden, bis keine 
Leuchtdioden aufleuchten. Die Kontrolleinri chtung nutzt das Sendesignal (Wechsel 1 : 1), 
das liber die Leitung AI als Takt zugefuhrt v/ird. V/ahrend des H-Zustandes von AI wirkt bei 
nicht abgeglichener Leitungsnachbildung das mit C4 : 01 und C4;02 dif f erenzierte Empfangssig- 
nal SZ4 auf das D-PF 5:01. Der Ausgang 06 geht in den L-Zustand, wodurch der 16 Bit-Binar- 
zahler 2:01, durch TA getaktet, zahlt. Der nachgeschaltete 16 Bit-Decoder 3 teilt den Sen- 
detakt AI mit den Dioden V4 : 03 ... V4:17 an den Ausgangen in den Exponentialfunktionen der 
Leitungsnachbildung entsprechende Zeitbereiche ein. 
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Mit einem weiteren Inf ormationswechsel an EZA wird uber 5:01 der Zahler 2:01 riickgesetzt. 
Die bis zu diesem Zeitpunkt erzeugten Zeltbereiche werden von den D-FF 5:01 ... 5:03 ge- 

speichert und somit zur Anzeige gebracht. Im L-Zustand vom AI werden die D-FF wleder ge- 
Ibscht. Bs bestehen folgende Zuordnungen zwisched den Leuchtdioden und dsn Einstellelemen- 
ten der Leitungsnachbildung: 



R4 


:01 — - 


V5 


01 


R4 


;02 — - 


V5 


02 


R4 


;03 — 


V5 


03 


R4 


:04 — - 


V5 


04 


R4 


:05 


V5 


05 



2.6. Zusatzausf uhrung Synchr oneinrichtung (Stromlaufplan 045-8057) B1 . 3) 

2.6.1. Quarzgenerator und Sendetakt 

Piir die synchrone Dateniibertragung ist ein Taktgeber erforderlich, der fur die Sendedaten 
einen quarzstabilisierten Takt erzeugt. Die Grundfrequenz , ein Vielf aches abler einstell- 
baren Ubertragungsgesehwindigkeiten, wird vom Quarz V6 rait einer Frequenz von 9832 kHz er- 
zeugt. Die Grundfrequenz wird Uber die Gatter 1:02 in Rechteckf orra gebracht und den 16 Bit 
Binarzahlern 2:02, 2:03, 2:04 und 2:06 zugeleitet. 

Durch Herstellung folgeuder Wickelverblndungen werden nachstehende Ubertragungsgeschwindig 
keiten realisiert: 



Verbindung 




Bit/ s 


X6 


;16 


- X6 


28 


150 


X6 


;20 


- X6 


32 


300 


X6 


:17 


- X6 


29 


600 


X6 


12 


- X6 


24 


1200 


X6 


14 


- X6 


26 


2400 


X6 


13 


- X6 


25 


4800 


X6 


15 


- X6 


27 


9600 


X6 


18 


- X6 


30 


19200 



Der Dat enendeinrichtung wird auX der Leitung 114 der Sendetakt bereitgestellt . 

2.6.2. Eropfangstakt 

Eine weitere Aufgabe der Sync hr oneinrichtung besteht darin, einen Empfangstakt zu erzeugen 
der zum Sendetakt der Gegenstelle synchron ist (Abb. 4). 

Die erf orderlichen Kriterien zur Synchronisation v/erden aus dem Schrittwechsel der etnpfan— 
genen Daten BZ4 gewonnen. 



EZL 

Ug. iI5 

Ug. m 
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Abb, 4 

Entzerrung der Empfangsdaten 




EZ4 wird Uber D-PF 5:06/02 ausgetastet und im nachf olgenden Vergleicher (1:05, 6:03) ver- 
glichen- Das Ergebnis des Vergleichs kommt Uber D-PF 5:0? und Gatter 6:03 auf den 16 Bit- 
Vor-Ruckwarts-Zahler 10, der die Korrekturzeilen steuert. Uber 5:05/11 bzw. 5:06/11 wird 
die Korrektureinrichtung festgelegt. Mit 1:06, 1:07 und 2:10 wird der Empfangstakb T115 
entsprechend der Korrekturzeilen beeinfluDt und damit aui EZ4 synchronisiert . 

Der Empfangstakt v/lrd uber die Schnittstellenleitung 115 der DEE iibergeben. Dazu synchron 
v/erden auch die Emp fangs daten 104 abgegeben. 

2.7. Zusatzausf iihrung Scrambler/Descrambler (Str oral auf pi an 045—8057, B1 . 3) 

Bei synchroner DatenUbertragung ist zusatzlich der Einsatz eines Scramblers/Descrarablers 
moglich. 

Der Scrambler sorgt dafiir, daB die Daten auf der Sendeseite nach einer bestiramten Codier- 
vorschrift vervriirfelt warden. Dadurch sind die Zustande "0" und "1" auf dem Ubertragungsweg 
mit gleicher Haufigkeit vertreten, und es komraen keine Dauerlagen vor. 

Auf der Empfangsseite werden die Daten nach derselben Godiervorschrift entwurfelt, bevor 
sie der DEE zugefiihrt werden (Abb, 5). Das Verwiirieln geschieht in einem Sstufigen rtickge— 
koppelten Schieberegister (8:01, 8:02) entsprechend der CGITT— Erapf ehlung V.27. Damit keine 
periodischen Wiederholungen der verscrambel ten Daten auftreten konnen , ist ein^Zahler 
(2:08, 2:09) nachgeschaltet . Dieser bev/irkt nach einer bestimmten Anzahl wiederholter Perl- 
oden einen Polarisationswechsel . Der Descrambler ist in gleicher Weise aufgebaut. Durch den 
Scrambler/Descrambler kann der Taktgeber auch bei lang andauernden Ubertragungspausen im 
Synchronisraus gehalten werden. In vielen Einsat zf all en kann das niitzlich sein. 




Abb. 5 

Scramblerprinzip 



2.8. Metzteil (Stroml auf plan 045-1479) 

Das Netztell erzeugt im Auf tischgerat die Betriebsspannung itir den St eckeinheit enraodul . 

Es ist zweipolig abgesichert. Der Wetztransf ormator dient der Netztrennung und Erzeugung 
einer Wiederspannung (XI: 01, XI : 04) . Auf der STE 045-8061 erfolgt die Netzgleichrichtung 
und -siebung, auBerdem die G1 eichrichtung, Siebung und Stabilisierung der Niederspannung . 

Der nachgeschaltete SUM erzeugt die stabilisierte Betriebsspannung 5 P (+ 5 V i 3 %). Der 
SUM ist ein Schaltregler und arbeitet nach dem Prinzip eines Sperrv/andlers . Er enthalt 
einen Uberspannung— und einen Uberstromschutz . 

Die Kondensatoren Cl . . . C4 und die Drossel Dr dienen der Punkentstorung. 
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. Betrieba vorachrif t 



1 . Hlnv/eise zur Gewahrlelstunfi der Slcherheit 

Die DNU realieiert zwischen dem S2-Steckverbinder und der Betriebsspannungsversorgung 
einerseits und dem S1 -Steckverbinder andererseits eine galvanische Trennung, die mit 500 V 
gepriift ist. Zwischen Kleinspannungsstromkreis und Masse erfolgt ebenfalls eine Priifung 
mit 500 V. 

Der Steckeinheitenmodul besitzt den Sicherheitsstatus des Gerats, womit die DNU iiber die 
Betriebsspannung und iiber die S2-Schnittstell e verbunden ist. 

Das Auf tischgerat realisiert durch Anwendung eines EDV-Schutztraf os einen Schutzkl einspan- 
nungsstromkreis nach ESER-St andard 02-094.100, 

Der EDV-Schutztrafo ist mit 3750 V gepriift. Zwischen Kleinspannungsstromkreis und Netz er- 
folgt eine Priifung mit 1500 V. 

Das Auf tischgerat ist an eine ordnungsgemaBe Schukosteckdose anzuschlieSen . Vor dem Offnen 
des Gerats ist der Netzstecker zu ziehen. 

2 . Installation 



Die folgende Richtlinie bezieht sich aus.schlie61ich auf die Installation der DNU und ihre 
elektrlsche und mechanische Verbindung mit Datenendeinrichtung und Ubertragungsweg. 

2‘. 1 , Raumliche Installation 

Das Auf tischgerat ist horizontal aufzustellen. Es konnen maximal 3 Gerate iibereinander ge- 
stapelt werden. Ein GerateanschluBkabel von 2 m Lange wird iiber eine Schukosteckdose ange- 
schlossen, die mit dem Netzstromkreis der DEE verbunden ist. 

Die Kabellange DNU — DEE betragt max. 1 5 m (Schnittstelle CCITT V.24). 

Die Betriebsspannung v/ird beim Auftischgerat intern erzeugt. Beim Steckeinhei t enraodul -.;iid 
die Betriebsspannung 5 P iiber den 58poligen St eckverbinder X2 von der DEE zugefiihrt. 

Die Zusatzausfiihrung erhalt die Betriebsspannung von der Grundausf iihrung iiber den Stecker 
X5. 



2.2. Anschlufi an die Datenendeinrichtung 

Die Verbindung zwischen der DNU und der DEE vrird iiber den I2-Steckverbinder an der Riick- 
seite des Gerats bzw. an der Griffseite des Steckeinheitenmoduls hergestellt. 

Der zugehdrige Stecker X2 (Cannon) ist auf Wunsch lleferbar, Beim Auftischgerat gehort er 
zum Lief erumf ang . 

2 . 3 . AnschluB an den Ubertragungsweg 

Der AnschluB an den Ubertragungsweg erfolgt iiber den griff seitigen Steckverbinder X4. Als 
Verbindungselement zwischen diesem Steckverbinder und der installierten Leitung ist das 
Kabel II zu verwenden. Das Kabel ist 2 m lang und leitungsseitig mit einem Spoligen Pern— 
meldestecker mit zugehdriger (fest zu instal li erender) AnschluBdose ausgeriistet. 

Achtung ! Der AnschluB an einen offentlichen Ubertragungsweg erfolgt nur durch die zustan— 
dige Nachricht enverwaltung . Die Installation der Leitung an die Fernmelde-An- 
schluBdose erfolgt in Abhangigkeit von der gewahlten Verbindungsart entsprechend 
Abb. 6 fiir Punk-Punkt- Verbindungen und Abb. 7 fiir Mehrpunktverbindungen . 
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Punkt-Punkt-Verbindung 
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Zweidrahtverbindung (Halbduplex) 



Abb. 7 

Hehrpunktverbindungen 



















2.4. ForderunKen an den tfbertragunfiswefi 



An den Ubertragungsweg v/erden folgende Forderungen gestellt: 

— Unbespulte, galvanisch durchgeschalbete Kabeladern mit mSgllchst gleichbleibendem 
Kabeldurchmesser 

— Schleif enwiderstand - 2 kOhm 

— Isolationswiderstand ^10 MOhm 

— Fremdspannung - 63 dB (0,55 mV) 

Die Fremdspannung (unbewertet) des Obertragungsv/egs soil an den empf angssei tigen 
Eingangsklemmen bei ausgeschalteten Sender - 63 dB nicht Ubersteigen . 

Unter Beachtung dieser Forderungen kbnnen Kabel und Leltungen mit nachstehend aufgefUhrten 
Eigensehaf ten verwendet werden: 

— Verwendung von geschirmten Kabeln und Leitungen bzw. Kabeln mit Reduktionsadern bei 
hohen Anforderungen an die Stbrsicherheit (Zeichenf ehlerquote) Oder bei starker Stbr- 
beeinf luesung . 

— Verwendung von ungeschirmten Kabeln und leitungen bei geringen Anforderungen an die 
Stbrsicherheit (Zeichenf ehlerquote) oder bei geringer Storbeeinflussung. 

— Kabel/Leitungen milssen paarige Verseilelemente oder Vierer-Verseilelemente besitzen. 

— Bei Vierer-Verseilelementen sind je zwei diametral gegeniiberliegende Adern als ein 
Adernpaar zu betrachten . 

— In einem Kabel kbnnen beliebige Adernpaare mit gieichartigen GDN-Signalen oder als 
Fernsprechleitungen belegt werden- 

— Die Leitungen sollten einen Mindestdurchmesser von 0,3 mm besitzen. 

~ Die Betriebskapazltat , gemessen mit 800 Hz, sollte den Wert 200 nP/km nicht iiber- 
schreiten . 

Die Verlegung der Kabel und Leitungen sollte nach gleichen Gesichtspunkten wie die Verle- 
gung von Telefonleitungen erfolgen. Im Interesse einer geringen Storbeeinflussung sollten 
bei Parallelverlegung von Inf ormationskabeln zu Starkstroraleitungen und -anlagen folgende 
Mindestabstande (innen) eingehalten v/erden; 



Lage der 


Spannung 


der 


StarkstromanlageZ-leitung 


ParallelfUhrung 


200 V 


o 

CO 


V 


6 kV 


> 

O 


bis 50 m 


200 


250 




1000 


2000 


bis 500 m 


350 


500 




2000 


3500 (Angaben in mm) 



Bei diesen Angaben wird vorausgesetzt , dafl der Abstand des Informationskabels zur Brde bzw. 
zu Erdpotential fuhrenden Bauwerken relativ klein ist (Grbfienordnung; 15 nun) und daJ3 der 
Querschnitt des beeinf lussenden Leiters ^ 300 mm® ist. 

2.5. Zusammenhang Geschwindigkeit/Reichweite 

Die maximale Geschwindigkeit ist von der zu Uberbriickenden Entfernung und von den Leitungs— 
parametern abhangig. Die folgenden Tabellen enthalten Richtv/erte fiir Leitungen mit 0,8 ram 
Durchmesser . 

Punkt— Punkt Betrieb 





max . 


Reichweite 


in km (<fis 


- 20 


%) 


bei 


Betriebsart 


1200 


Bd 2400 Bd 


4800 Bd 


9600 


Bd 


19200 Bd 


4— Draht— Betri eb 


30 


25 


15 


10 




5 


2— Dr aht— Betri eb 


20 


15 


10 


5 




2 





Mehrpunktbetrieb 



Anzahl der 
Stationen 


max . 


Reichwelte 


in km (cfis 


I 

o 


f.) 


bei 


1200 


Bd 2400 Bd 


4800 Bd 


9600 


Bd 


19200 Bd 


5 


10 


8 


5 


2 




1 


8 


7 


5 


2 


1 




0,5 


10 


5 


2 


1 


1 




0^5 



3 . Vorbereitende Arbeiten an der DNU 

An den spannungslosen bestUckten Leiterplatten sind iiber Wickelbriicken Einstellungen vorzu- 
nehinen. Die Anordnung der Wickelstifte 1st den Abb. 8 (¥ickelstifte X? auf Steckelnheit 
"Gundausfuhrung") und Abb. 9 (Wickelstifte X6 auf Steckeinheit "ZusatzausfUhrung”) zu ent- 
nehmen. 

Besonderheiten 

1. Die Briicke X6:11 ~ X6:23 raufi standig vorhanden sein. 

2. Durch Verbinden der Stifte X7:09 und X7:10 wird die Leitung 105 gerateintern eingeschal- 
tet. Damit bleibt der Sender angeschaltet , unabhangig vom Signal auf der Interf acelei- 
tung 105. 

3. Durch Verbinden der Stifte X7 : 01 und X7 : 02 wird die leitung 109 unabhangig vom Empfangs— 
pegel fest eingeschaltet . 

A. Der Elnsatz von Scrambler/Descrambler im Synchronbetrieb ist sinnvoll, wenn wahrend der 
iibertragung, bei eingeschaltet er leitung 105, Sendepausen auftreten. 

In der Tabelle "Betriebsart und Einstel Ivariante" ist die Einst ellvariant e entsprechend der 
gewiinschten Betriebsart ersichtlich. Die Brilcken filr diese Einst ellvariant en sind in der 
Abb. 10 angegeben. Abb. 11 gibt die Briicken fiir die bei Synchronbetrieb einzust ellenden 
Geschwindigkeiten an. 
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Abb. 11 

Geschwindigkeit bei Synchronbetrieb 



^ . Prilfung des technlschen Zustands des Gerats 



Die Prufung erfolgt mit der Diagnoseeinrlchtung . Sie ist Besbandtell der Grundausfiihrung 
der DNU . 

Polgende Prllf s tellungen konnen mib dem Schalter 31 eingestellt v/erden: 

B - Betrieb 

51 - Schleife leitungsseitig 
TI - Test intern 

TB — Test extern 
TA — Abglelch 

52 - Schleife gerateseitig 

Zwischen den Priifstellungen befindet sich eine freie Schalterstellung. 

Auf die Schnittstellenl eitungen haben die Priifstellungen folgenden Einf luB : 
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Die Anzeigen fiir die Sends- und Empfangsdaten werden unter folgenden Bedlngungen einge- 
schaltet : 





1 Anzeige , 




Sendedaten 


Empfangsdaten 


Priifstellung 


(V8:03, V8;04) 


(V8:01, V8:02) 


B 


Leitung 105 EIN 


Leitung 109 EIN und bei 






Halbduplexbetrieb , wenn 






"Sender" ausgeschaltet 


SI 


leitung 105 EIN 


Leitung 105 EIN 


TI 


standig EIN 


standig EIN 


TE 


standig EIN 


Leitung 109 EIN 


TA 


standig EIN 


Leitung 109 EIN 


S2 


Leitung 109 EIN 


Anzeige "1 " 



In der PrUfstellung "B” 1st die DNU zur DateniiLertragung bereit - Normalbetrieb . 

In den Fruf stellungen TI , TE, TA und S2 ist die DEU zur Dateniibertragung nicht bereit. Die 
Schnittstellenleitung 107 wird im AUS-Zu stand und die Xeitung 142 ira El W-2u stand gehalten. 
Die Verwendung der Priif stellungen TI , TE, TA und S2 erfolgt ira Asynchron-ZDuplexbetrieb. 

tiberprufung der prinzlplellen Funktionsweise der DNU 
- Priifstellung “TE” 

In der Priifstellung "TE" ist die S2-Schnittstelle unwirksam. Durch Betatigen des Sensors 
"HT" kann bei Asynchronbetrieb an der Anzeige der Sendedaten "103" abwechselnd "0" oder 
"1" eingestellt werden. Damit wird der Logikteil A Uberpriift. 

Diese Priifstellung dient auBerdera der Kontrolle des richtigen Anschlusses an den Uber- 
tragungsweg (siehe III, Inbetriebnahme) . 
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Abb. 12 

TE - Test intern 



~ Priifstellung ’*tI” 

Mit leitungsseitiger Briickung vom Senderausgang und Empfangereingang, aber ohne mogliche 
Bedienung durch die S2-Schnittstelle arbeitet die Diagnoseeinrichtung in Priifstellung 
"TI". Die Leitungen von und zur S2-Schnittstelle sind unterbrochen bzw, im AUS-Zustand 
gehalten. Eine interne Taktfrequenz ;vird vom Sender zura Erapf anger ubertragen, wodurch 
die Anzeigen der Empfangs- und Sendedaten leuchten. Diese Priifstellung v/ird besonders 
zur Fehlersuche in der DNtt genutzt , weil damit der Cerate— und Leitungsteil uberpriift 
v/ird- 
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Abb. 13 

TI - Test intern 
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— Prilf stellunp; "S1 " 

Die Prufstellung "S1 " bev/irkt eine leitungsseitige Verbindung vom Senderausgang und m- 

pfSngereingang (Vierdraht) . . , ^ . n 

Die S 2 -Schnittstellenleitungen werden mit Ausnahme der Leitung 1^2 v;ie in er ru s e 

lung "B*' behandeli . 

Duroh AnsohluB der DEE kam. die DKU ohne angeschloesenen Ubertragungsweg Uber die S2- 
Schnittstelle Uberpruft werden. 

Das J1-Kabel (Zwei-/Vierdrahtleitung) ist wahrend der PrUfung abzuziehen. 



1 



V.24 



DNti 



-S'— 

— 



Abb. 14 

S1 - Schleife leitungsseitig 



tfeitere Priifmbglichlceiten der Diagn oseeinrichtun^ 



PrUfstellung "TA” •' 

Anstelle einer statischen Belegung der Sendedaten wird in der Priif stellung TA eine 
Taktfrequenz gesendet . Diese Prufstellung dient zum Abgleich der Leitungsnachbildung 
fUr den Zweidraht-Duplexbetrieb (siehe III. Inbetriebnahme) . 




Abb. 15 
TA - Abgleich 



) 



- Prlifstellung "S2" 

In der PrUfstellung '’32” wird im Gerateteil die Empfangsdatenleitung auf die Sendedaten- 
leitun- gefuhrt. AuiJerdem ist die Leitung "EmpfangBSignalpegel" mit der Leitung -Auffor- 
derung°zum Senden” verbunden. Diese PrUfstellung dient zur tiberprUfung eines Datenuber- 
tragungs systems (DMU - Ubertragungsweg - DNU) von einer DEE aus . Die von der DEE gesen 
deten Daten warden von der entfernten DNU empfangen und uber. die -'S2-Schleif e" zur DEE 
zurUckubertragen . 
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Abb. 16 

S2 - Schleife gerateseitig 
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Til. Knrzselclienuliex's jLcb.'fc 



ADSC 




— Ausgang Descrambler i 


AI 




- Takt *'Abgleich intern" 


ASC 




— Ausgang Scrambler 


AZ4 




- Ausgajig Empfanger 


B 




- Diagnose "Betrieb" 


DEE 




- Datenendeinrichtung 


DUE 




- Dateniibertragungseinrichtung 
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- Empfangs signal A 
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- Empfangsleitung A 
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- Empfangs signal B 
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- Empfangsleitung B 
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- Eingang Scrambler 
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- Baustein "SrundausfUhrung" 


GA1 . . , 


. GA3 


- Grundausfuhrung 1 ... 3 


H1 




- Hilfsspannung 1 


HT 




- Handtakt (Sensor S2) 


QT 




~ Quarztakt (76,8 kHz) 


S1 




— Diagnose "Schleife S1 " 


S2 




— Diagnose "Schleife S2" 


SA 




~ Sendesignal A 


SAL 




— Sendeleitung A 


SB 




- Sendesignal B 


SBl 




- Sendeleitung B 


SC 




~ Scrambler 


SUM 




- Schaltregler fUr Netzteil 


T114 




~ Takt 114 mit TTL-Pegel 


T115 




- Takt 115 mit TTL-Pegel 


TA 




— Diagnose "Abgleich" 


TE 




- Diagnose "Test extern" 


TI 




- Diagnose "Test intern" 


X2 . . . 


X5 


— Stecker/Buchsen 


X6 




- Wickelverbindung auf der ZA 


X7 




- Wickelverbindung auf der GA 


X8 




- Anschlufl-Zufuhrung Betriebsspannung 


ZA 




- Baustein "ZusatzausfUhrung" 


ZA1 . . 


. ZA3 


- ZusatzausfUhrung 1 ... 3 


ZAD 




- Zweidrahtleitung A-duplex 


ZBD 




- Zweidrahtleitung B-duplex 




Till. Bepar^a'taranlei'tiiins 



V/erden bei der Uberpriifung des technischen Zustands oder bei der DatenUbertragung Mangel 
f estgestellt , so 1st mit Hilfe der eingebauten Diagnoseeinrichtung (und gegebenenf alls 
unter Verwendung eines Universalmefigerats fur Strom und Spannung sowie eines Service- 
Oszilloskops) die fehlerhafte Baugruppe anhand der Stromlauf plane zu ermitteln. 

Als Baugruppen sind 

— das komplette Netzteil, 

— die Stecfcelnheit Grundausrli stung und 

— die Steckeinheit Zusatzausriistung 
zu verstehen. 

Die fehlerhafte Baugruppe ist auszutauschen. Dabei ist darauf zu achten, daU die ent- 
sprechenden Wickelverbindungen (Einstellvariante) auf den Steckeinheiten zu realisieren 
Sind und bei Verwendung der Leitungsnachbildung diese nach Austausch wie bei der Inbe- 
triebnahme abzugleichen ist. 

D.er Transport muB in der Originalverpackung (in der vorgeschriebenen Weise gesichert) 
erf olgen . 



IX. ^artungsTorschrif t 



Die Datennahttbertragungseinrichtung DNtl K 8172 ist v/artungsf rei . 




